ZARZADZENIE NR 58/2020
WOJTA GMINY JABLONNA

z dnia 12 sierpnia 2020 r.

w sprawie przyjecia Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Jablonna

Na podstawie art. 7 ust. 1, art. 33 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j.
Dz. U. 2020 r. poz. 713), zarzadzam co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ do realizacji Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Jabtonna w brzmieniu
zatgcznika do niniejszego zarzgdzania.

§ 2. Wykonanie zarzadzenia powierza si¢ Sekretarzowi Gminy.
§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

§ 4. Traci moc Zarzadzenie nr 173/2018 Wojta Gminy Jablonna z dnia 31 grudnia 2018 roku sprawie
wdrozenia Programu ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Jablonna.
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1 Podstawa prawna i metodyka opracowania

1.1 Podstawa prawna dokumentu

Program Ograniczenia Niskiej Emisji to system wsparcia organizacyjnego i finansowego mieszkaricdw miast
i gmin.
Zgodnie z programami ochrony powietrza obowigzujgcymi w wojewddztwie mazowieckim obowigzek
okreslenia PONE, w terminie do 31 grudnia 2018 r., majg samorzady gminne wiasciwe dla gmin, na terenie,
ktorych stwierdzono wystgpowanie przekroczen pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5. Obowigzek dotyczy 96 gmin.
Zgodnie z art. 85 ustawy Prawo ochrony srodowiska ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak
najlepszej jego jakosci, w szczegdlnoéci przez:
1. utrzymanie poziomdéw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co
najmniej na tych poziomach;
2. zmniejszanie poziomow substancji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one
dotrzymane;
3. zmniejszanie i utrzymanie poziomo6w substancji w powietrzu ponizej pozioméw docelowych albo
poziomow celéw diugoterminowych lub co najmniej na tych poziomach.

1.2 Zakres Programu

Podstawowym celem PONE jest likwidacja Zrodet spalania paliw stafych 0 mocy do 1 MW niespetniajacych
wymagan ekoprojektu w sektorze komunalno-bytowym oraz sektorze ustug i handlu oraz w malych
i srednich przedsiebiorstwach.

PONE uwzglednia:

1. ustalenia zawarte w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego w sprawie POP dla stref: aglomeracja warszawska, Gmina Ptock, Gmina Radom
i mazowieckiej;

2. zapisy uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia 24 paidziernika 2017 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen | zakazéw
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwaty antysmogowej”);

3. jest zgodny z zalozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe
i energie elektryczng;

4, zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w miejscach, gdzie redukcja dwutlenku wegla sprzyja redukcji
pyiu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5;

5. ustalenia innych dokumentéw dotyczgcych polityki ochrony powietrza.

Dotacje celowe dla mieszkarficow i jednostek objetych PONE na wymiane starych piecdw i kottdw o niskiej

sprawnosci, wykorzystujacych paliwa state na inne mozliwe Zrédfa ciepta powinny by¢ przyznawane wedtug

ponizszych priorytetow:

1. podfaczenie do sieci cieplnej, gdy siec istnieje na danym obszarze, a podtaczenie jest technicznie
mozliwe i ekonomicznie uzasadnione,

2. kotty gazowe, szczegblnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowej,



3. nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajgce wymagania
ekoprojektu,

4. kotly olejowe,

5. ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepta.

Inwestycje powyzsze mogg by¢ pofgczone z réwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéw zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np.
zastosowanie oSwietlenia LED, perlatoréw, oszczedno$¢ energii) oraz wykonaniem termomodernizacji
obiektow (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej.



2 Diagnoza stanu obecnego

2.1 Analiza regionalnych i lokalnych planéw istotnych z punktu widzenia
PONE

2.1.1 Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pylu
zawieszonego PM2,5 w powietrzu

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 20 czerwca 2017 r. przyjat Uchwate nr 98/17 zmieniajaca
uchwate w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktdrej zostaty przekroczone
poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu.

Zatacznik nr 4 do uchwaty nr 98/17 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r.
wskazuje nastgpujgce dziafania naprawcze zwigzane z ograniczeniem emisji powierzchniowej dla Gminy
Jabtonna:

e Ograniczenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez realizacje zadan wskazanych
w Programach ograniczenia niskiej emisji (PONE) w gminach, w ktérych wystepuje obszar
przekroczen. Aktualizacja lub przygotowanie PONE,

e Gmina Jablonna jest zobowigzana do osiagniecia efektu ekologicznego na poziomie 19 Mg/rok
PM10.

2.1.2 Program ochrony powietrza dla stref wojewédztwa mazowieckiego, w ktérych
zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 20 czerwca 2017 r. przyjat Uchwate nr 98/17 zmieniajacg
uchwate w sprawie programu ochrony powietrza dla stref wojewédztwa mazowieckiego, w ktérych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo{a)pirenu w powietrzu.

Poniewaz nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyt zawieszony PM10, to dziatania proponowane
w programach ochrony powietrza sporzadzanych ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 przyczynia¢ sie beda do ograniczenia stezer benzo(a)pirenu
w powietrzu.

2.1.3 Uchwata antysmogowa
Sejmik Wojewodztwa Mazowieckiego z dniem 24 paZdziernika 2017 r. przyjat Uchwate nr 162/17 Sejmiku
Wojewodztwa Mazowieckiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego

ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw.

Uchwata zwana antysmogowa wprowadza ograniczenia i zakazy, co do uzywanych urzadzen i paliw:



e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotly) musza spetniaé
wymagania ekoprojektu;

e od1 lipca 2018 r.nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw
zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuch6w, ktére nie speiniajg wymogoéw dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg wymieni¢ je do korica 2022 r. na kociot zgodny
z wymogami ekoprojektu;

» uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg
wymieni¢ je do kofica 2027 r., na kotty zgodne z wymogami ekoprojektu;

o uzytkownicy kottéw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 bedg mogli z nich korzystaé do korica ich
Zywotnosci;

e posiadacze kominkéw begda musieli wymieni¢ je do korica 2022 r. na takie, ktére spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazy¢ je w urzgdzenie ograniczajgce emisje pytu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

2.1.4 Plan Gospodarki niskoemisyjnej

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Jabtonna przyjety uchwata nr XVII1/118/2016 Rady Gminy
Jabfonna z dnia 14.06.2016 r. obejmuje nastepujgce cele:

1. Dazenie do utrzymania niskoemisyjnego wzrostu gospodarczego gminy i zaspokajania potrzeb
spoteczenstwa,

2. Wdrozenie wizji gminy Jabfonna jako obszaru zarzgdzanego w sposdb zréwnowazony i ekologiczny,
stanowigcego przyktad zaréwno dla gmin regionu jak i kraju,

3. Ograniczenie emisji pytéw i gazow cieplarnianych z instalacji wykorzystywanych na terenie gminy, a takze
emisji pochodzgce]j z transportu majgce na celu spetnienie norm w zakresie jakosci powietrza,

4. Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania i wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet,

5. Rozwdj innowacyjnej gospodarki lokalnej opartej o wiedze oraz nowoczesne technologie,

6. Poprawa fadu przestrzennego, rozwdj zréwnowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja
zdegradowanych obszarow.

2.1.5 Projekt zatoien do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe

Aktualizacja projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Jabtonna przyjeta uchwatg nr XXXIV/359/2013 z dnia 28 sierpnia 2013 r., zawiera wskazowki dotyczace
zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.

W budynkach prywatnych nowo budowanych sposéb ogrzewania jest dobierany i kontrolowany przez
wiasciciela, w tym wypadku gmina moze sugerowac:
e ograniczenie zuzycia paliw poprzez instalacje urzadzen o wysokiej sprawnosci,
e ograniczenie niskiej emisji przez instalacje urzadzen o najnizszym mozliwym wptywie na Srodowisko
w tym kottéw gazowych oraz biomasowych,



wspomaganie urzadzen cieplnych przez alternatywne Zrédia energii (pompy ciepta, kolektory
stoneczne wspomagajgce instalacje c.w.u., kominki na biomase wspomagajace instalacje c.0.),

zakaz stosowania jako giéwnego irédta ciepta instalacji na paliwo stale w ramach zapiséw
w planach miejscowych,

pomoc dla mieszkaricow w doborze urzadzen i wyborze nosnika energii (publikacje, konferencje,
szkolenia, realizacja instalacji pokazowych w obiektach uzytecznosci publicznej).

W obszarze starych instalacji mozliwe jest przeprowadzenie szeregu usprawnien zrédet ciepta, w tym m.in:

wymiang urzadzeri na nowoczesne, spefniajgce najnowsze normy dotyczace sprawnosci
i emisji zanieczyszczen,

zachgcanie do przedsigwzig¢ modernizacyjnych budynku takich jak ocieplenia, wymiana
i uszczelnianie okien,

poszerzanie wiedzy uzytkownikdow na temat proceséw spalania paliw statych, cieklych
i gazowych.
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3 Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen
3.1 Metodologia ogélna

Do obliczen bilansu energetycznego gminy, oszacowania ilosci kottéw/palenisk oraz oszacowania efektu
ekologicznego redukcji emisji zanieczyszczeri do atmosfery wykorzystano migdzy innymi ankiety zebrane od
mieszkaricow przez Urzad Gminy Jablonna. Przeprowadzona na potrzeby Programu Ograniczania niskiej
Emisji inwentaryzacja w gminie polegata na rozestaniu do wszystkich gospodarstw domowych ankiet wraz z
pismem przewodnim. Ankiety dotyczylty zuzycia ilosci ciepta/nosnikdw energii, przeprowadzonych oraz
planowanych zabiegébw termomodernizacyjnych oraz innych danych niezbednych do obliczenia
zapotrzebowania na ciepto, ilosci emisji zanieczyszczeri oraz rodzaju stosowanych kottéw dla sektora
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych. Mieszkaricy mieli mozliwosé odestania ankiet zwrotnie: w formie
formularza internetowego umieszczonego na stronie Urzedu, mailowo, pocztyg oraz osobiécie w Urzedzie.
Zebrano tgcznie 193 ankiet (50% mailowo, 50% przez formularz internetowy).

W przypadku sektora ustug i handlu autorzy, po dokonaniu analizy tego sektora pod katem energetycznym
oraz emisji zanieczyszczeri wg ogolnodostepnych danych (Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Jabtonna, Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Jabtonna, GUS) zdecydowali nie uwzglednia¢ go w bilansie energetycznym. Zuzycie energii w tym sektorze
wynosi wg ww. dokumentéw ok. 5% tgcznego zuzycia energii w sektorach zwigzanych z budownictwem.
Ponadto znaczaca wigkszos¢ energii w tym sektorze (potrzeby grzewcze i technologiczne) pochodzi gléwnie
z gazu stad inwentaryzacja pod katem PONE (gtdwny nacisk na lokalne kottownie weglowe i domowe piece
grzewcze) nie jest uzasadniona. Dodatkowo za tym przemawia fakt trudnosci w skutecznym ankietyzowaniu
przedsigbiorstw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza. Z doswiadczenia autoréw — ma miejsce bardzo niski
odsetek odpowiedzi ze strony przedsiebiorcow (zazwyczaj <5% ankietowanych odpowiada zwrotnie).
Kolejnym argumentem jest fakt pokrywania sig¢ duzej liczby punktéw adresowych podmiotéw
gospodarczych z  gospodarstwami  domowymi (jednoosobowe dziafalnosci  gospodarcze lub
mikroprzedsiebiorstwa).

Po przeanalizowaniu otrzymanych ankiet przeprowadzono nastepujgce obliczenia i szacunki:
e okreélenie zuzycia energii cieplnej w sektorze komunalno-bytowym (bilans energetyczny),
e stworzenie struktury zuzycia paliw/energii,
e obliczenie wielkosci emisji zanieczyszczen
e szacunek liczby poszczegdlnych rodzajow kottéw w gminie.
e Obliczenie efektow ekologicznych jakosciowych i ilosciowych wynikajacych z POP oraz ,,Uchwaty

antysmogowe;j”

Wszystkie powyzsze dane dla gminy obliczono wykorzystujgc ogélnodostepne oraz icisle okreélone dane.
Dokiadna metodologia obliczen zostata opisana w kolejnych podrozdziatach.

3.2 Bilans zuzycia energii grzewczej

Bilans energetyczny gminy polega na okredleniu zuiycia energii na potrzeby grzewcze.
W niniejszym dokumencie przedstawiono zuiycie energii na potrzeby grzewcze w sektorze komunalno-
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bytowym — okreslonym przez autoréw jako sektor mieszkaniowy. Oprécz danych z przeprowadzonej
ankietyzacji mieszkaicow (gospodarstwa domowe) wykorzystano istniejace dokumenty: Plan gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Jabtonna i przeprowadzong na jego potrzeby inwentaryzacje oraz Projekt zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Jabtonna.

3.2.1 Zatoienia ogdlne do bilansu

Zgodnie ze wskazowkami sporzadzenia programu wydanymi przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Mazowieckiego wyznaczono w gminie sektor bilansowy do obliczen - sektor mieszkaniowy jednorodzinny.
Wszelkie obliczenia przedstawione w niniejszym opracowaniu sg zgodne z podrecznikiem SEAP - ,Jak
opracowaé plan dziataii na rzecz zréwnowazonej energii” - rekomendowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom samorzadéw terytorialnych do sporzadzania
dokumentdw dotyczacych gospodarki energetycznej i ograniczania emisji zanieczyszczef,

Stworzenie bilansu energetycznego sektora mieszkaniowego polega na okresleniu zapotrzebowania energii
na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczern zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty wykorzystane wskazniki
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

Sa to:

Wskaznik EP wyraza wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna niezbedna do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskainik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowg dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania ciepfej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miara efektywnoéci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktéra nie
zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zrownowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia korficowa — energia dostarczana do budynku dla systeméw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi w
fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chlodzenia budynku - zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze $ciekami.
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Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujace miedzy innymi
jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczeri, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnoéé cate] obudowy
zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy z wyliczono dwiema metodami ,na podstawie
ankiet” oraz ,wskaznikowo”. Wynikowa ilos¢ energii jest energig koricowg wykorzystywang na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaZnikiem
wykorzystanym do obliczeri jest EP w.w - czastkowa maksymalna wartoé¢ zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw. wspéiczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajacych sig na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdiny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje si¢ innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczeri zostaly dobrane wedtug obowigzujacych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

3.2.2 Kryteria przeprowadzania obliczer zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energig cieplng do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w gminie, oprécz
danych a ankiet przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecigtnego rocznego zuzycia energii na
ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy budynki
powstawaly w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w okresie ich budowy.
Ponizsze tabele przedstawiaja zestawienie wskainikéw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w
zaleznosci od wieku budynkow.

Tabela 1. WskaZniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania | wentylacji w zaleznosci od wieku budynkdw
{nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuycie
) Obowijzujgca norma . .
w okresie energii na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993-1997 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
Po 1998 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim 90-120*
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Zrédfo: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartosé 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu
wskaZnikowi £y - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 2. Obowiqzujqce od stycznia 2014 r. wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a} jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
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Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
c) opieki zdrowotne;j. 390 290 195
d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 S0 70

Zrédfo: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla sektora jest
wyznaczenie powierzchni zasobdéw mieszkaniowych. Postuzg temu dane uzyskane z GUS.

Tabela 3. Powierzchnia uiytkowa sektorow mieszkaniowych w gminie.

Sektor Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 652 089
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 105 000
Razem: 757 089

Zrédto: GUS, dokumenty gminne zwigzane z gospodarkq energetyczng, opracowanie wiasne

3.3 Zuzycie energii cieplnej

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w gminie wigkszos¢ powierzchni mieszkalnej stanowig budynki
mieszkalne jednorodzinne. Wystepuje tu réwniez kilka osiedli budynkéw wielorodzinnych (gtéwnie w
potudniowo-wschodniej czesci gminy). Po analizie aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z
gospodarka energetyczng zdecydowano nie przyjmowac do obliczer tego podsektora z uwagi brak w nim
matych kottowni na paliwa state. Przewazajgca ilos¢ ciepta dostarczanego do budynkéw zamieszkania
zbiorowego pochodzi tutaj z wbudowanych lub osiedlowych kottowni gazowych. Po analizie aktualnych
dokumentéw oraz dostepnych map gminy oszacowano, Ze powierzchnia uzytkowa mieszkalnictwa
jednorodzinnego stanowi w gminie okoto 86% catkowitej powierzchni mieszkalnej — 652 089 m2. Z roku na
rok obserwuje sie sukcesywny, do$¢ duzy przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze - od 1995
roku wynosi on ok. 9% rocznie i trwa nadal cho¢ tendencja wzrostu obnizyta sie w ostatnich 5 latach do ok.
3%.

3.3.1 Zuiycie energii cieplnej — metoda na podstawie ankiet

Na podstawie ankiet (patrz podrozdziat ,Zatozenia ogdlne do bilansu”) zawierajacych dane dotyczgce ilosci
zuzytego paliwa grzewczego dokonano obliczen tacznego zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w
tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla oraz
stworzono strukture zuzycia poszczegéinych paliw na potrzeby grzewcze. Nastepnie, obliczenia wynikajace z
proby odniesiono do catkowitej facznej powierzchni w sektorze w roku 2017. W ten sposéb otrzymano ilo$¢
zuzywanej energii cieplnej, koricowej w roku bazowym.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego rzeczywiste zuzycie energii, cieplnej koricowej wyniosto w 2017
roku 410 801 GJ/rok.
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Wartos$¢ ta zostata zweryfikowana w oparciu o dane wynikowe w aktualnych dokumentach gminnych
zwigzanych z gospodarka energetyczng oraz o metode ,wskaznikowa” przedstawiong w nastepnym
podrozdziale.

3.3.2 Zuzycie energii cieplnej — metoda wskaznikowa (sprawdzajaca)

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metoda
wskaznikowq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochfonnoéci dla budynkow
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaZnikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono wspétczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. usredniony wskaznik energochionnosci dla sektora
budownictwa mieszkaniowego Nastepnie usredniony  wskaznik
energochfonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie.

Nastepnie wyznaczono

jednorodzinnego. wyznaczono

Tabela 4. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

w gminie w 2017 r.

Budynki Eidaisk Odsetek powie.rzchni Uére.dn.iony wsliainik Uéred.nio‘ny wska“inik \:J:;:dﬁf:;la
Bdswaney I poddanEJ- ) 2uiycia energjl po" zuzyc:a energii daneg;:ektora
it danego okresu termomodernizacji termomodernizacji budynkow z danego tacznie
danego okresu [kwh/(mZrok)] okresu [kWh/(mZrok)]
Do 1966 9,0% 45% 120 219
1967-1985 8,0% 40% 117 203
1986-1992 5,0% 30% 93,5 147 133,0
1993-1996 2,1% 10% 84 134
1997-2012 69,0% 5% 80 118
2013-2017 6,9% - - 80

Zrédio: Opracowanie whasne

Do dalszych wyliczeri orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy
przyjgto wspotczynnik 133,0 [kWh/m? rok).

Energia uzytkowa: 133,0 [kWh/m? rok]* 652 089 m? = 86 759 724 [kWh/rok]= 312 335 GJ/rok.

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczeri niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano przy nastepujacych zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m**doba;

e wspdtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 652 089 m?;
e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C;
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Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uiytkowej wyniesie:
56 545 GJ/rok.

Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowity sprawnos$é na 60-80% w zaleznoéci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 80-90% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 70-80%.

Biorgc pod uwage powyisze ilosci energii koricowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok.: 448 719 GJ/rok.

Powyisze ,wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 8,5% wieksze niz obliczone wg ankiet obliczone we
wczesniejszym podrozdziale. Wielkos¢ ta jest do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda
wskaznikowa opiera sig¢ na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich
zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniaja one
zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C). W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach
jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie, najczesciej oszczedzaja poprzez niedogrzewanie
wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury. Do rdinicy przyczyniajg sie réwniez
temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy byly stosunkowo ciepte.

3.4 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji
B(a)P

PM10, PM2,5, SO., NO, CO,

3.4.1 Zatoienia ogodlne do wyliczen emisji

Przystgpujgc do obliczeri zanieczyszczer pochodzgcych ze zrédet energetycznego spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym w gminie podstawowg rzeczg jest okreélenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz
energii.

Do obliczer emisji zanieczyszczeri do powietrza z proceséw spalania paliw w kotfach/piecach wykorzystano
normeg PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskaZniki sq zblizone do ,Wskaznikdéw emisji zanieczyszczen za spalania
paliw w kotfach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy zdecydowali sie
na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wieksza doktadno$é, a przede wszystkim na zawarte w nim
wskazniki dotyczace kottéw spetniajagce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzgdzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdzn. zm.) w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state.

Tabelo 5 WskaZniki emisji dla poszczegdinych rodzajéw paliw i typdw kotiéw

Niekreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10[g/GJ1| PM2,5[g/GJ]| CO:[g/GJ] | BaP [g/GJ]| SO:[g /Gl | Nox[g/GJ]| COle/GI]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieplownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel

PM10[g/GI]| PM2,5[g/GJ]| CO:[g/G)] | BaP[g/Gl]| SO:[g/Gl] | Nox[g/GJ]| CO[g/GI]

zas.rgczne kotty pozaklasowe (1) 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
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zas. automatycznie kotty pozaklasowe (2} 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 | 2000,00
zas. reczne, kotly - klasa 3 (3) 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 | 2466,78
2as. reczne, kotly - klasa 4 (4) 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 | 860,00
zas. reczne, kotly - kiasa 5 (5) 23,68 23,33 104000,0 0,05 0,00 202,00 | 34535
zas. reczne, kotly - klasa Ecodesign (6) 23,68 23,33 104000,0 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotly - klasa 3 (7) 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 | 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 (8) 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. kotty - klasa 5 (9) 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty — Ecodesign (10) 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
idualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotly pozaklasowe (1) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe (2) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 (3) 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotly - klasa 4 (4) 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 (5) 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotly - klasa Ecodesign (6) 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 (7) 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotly - klasa 4 (8) 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. kotty - klasa 5 (9) 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty — Ecodesign (10) 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spefniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ ciepina co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
WyposaZony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisjg 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Speiniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Speiniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc ciepina ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$é cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spefniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
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Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédio: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kotiéw wediug normy PN EN 303-5:2012 przy zafoZeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.htmi)

Na potrzeby inwentaryzacji emisji w roku bazowym z uwagi na brak szczegétowej inwentaryzacji wszystkich
kottéw/piecédw/palenisk na terenie gminy wg powyiszej tabeli pogrupowano typy kottéw w 5 grup w
przypadku paliwa weglowego i 4 grupy w przypadku biomasy. Grupy te dotycza jedynie paliw statych z
uwagi na zapisy ,Uchwata Antysmogowej” méwigce o koniecznosci wymiany kottéw wiasnie na paliwa state.
Grupy te postuzg réwniez do szacunku liczby poszczegéinych typéw palenisk w gminie. Typy kottow w
poszczegélnych grupach dobrano pod katem wielkosci emisji (zblizone wartosci), a nastepnie u$redniono
wskazniki dla tychze grup (w nawiasie przy danej grupie usrednione typy palenisk z tabeli powyzej) jak w
ponizszej tabeli:

Tabela 6 WskaZniki emisji dla poszczegdinych rodzajow paliw i typow kotfdw wg grup

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel

PM10[g/GJ] | PM2,5[g/GJ] | CO2[g/GJ] | BaP[g/GJ] | SO2[g/GJ] | Nox[g/GJ] | cCO[g/Gl]

1 grupa (trzony, kozy, kominki) 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
2 grupa (1) 400,00 358,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
3 grupa (2,3) 220,00 185,00 93000,00 0,18 341,40 130,00 2233,39
4 grupa (4,7,8) 40,84 39,65 91666,67 0,07 227,60 263,33 890,00
5 grupa (5,6,9,10) 19,74 19,44 98000,00 0,03 0,00 196,00 296,12

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno

PM10[g/GJ] | PM25[g/GJ] | CO2[g/GJ] | BaP[g/G!] | SO2[g/G)] | Nox[g/GJ] | cOlg/G)]

1 grupa (trzony, kozy, kominki) 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
2 grupa (1,2) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
3 grupa (3) 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
4 grupa (4,5,6,7,8,9,10) 32,95 31,43 0,00 0,03 10,00 146,57 447,02

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie normy PN EN 303-5:2012.

3.4.2 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Kolejnym etapem jest oszacowanie % energii koficowe] pochodzgcej z poszczegéinych grup palenisk
wyznaczonych w poprzednim podrozdziale dla kazdego rodzaju paliw. lloé¢ energii koricowej w GJ dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta do okreslenia struktury zuzycia
energii z poszczegblnych nosnikéw oraz emisji, to ilos¢ energii koricowej zuiytej w sektorze wg
podrozdziatu ,Zuzycie energii ciepinej” dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.
Struktura zuzycia energii z poszczegolnych nosnikow zostata oszacowana na podstawie otrzymanych ankiet
od mieszkafncéw, aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarka energetyczng oraz danych
GUS.

Do obliczen iloéci energii pochodzacej z poszczegdinych noénikéw energii zastosowano nastepujgce wartosci
WO (wartos¢ opatowa) [wg KOBIZE ~ dane do raportowania za rok 2017]:

Wegiel kamienny — 22,67 GJ/Mg (KOBIZE)

Drewno opatowe — 15,60 GJ/Mg (KOBIZE)
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Gaz (sieciowy, metan) —0,0395 GJ/m? (dane PGNIG)
Olej opatowy — 33,94 GJ/Mg (wartosc¢ opatowa przeliczona ze usrednionej gestosci oleju i wartoéci opatowej

z KOBIZE).

Tabela 7. Zuzycie energii z poszczegdinych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego

Jjednorodzinnego w gminie w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii koncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 102 088 25,0%
1grupa 9188 9,0%

2 grupa 51044 50,0%
3 grupa 16742 16,4%
4 grupa 15 313 15,0%
5 grupa 9 800 9,6%
gaz 206 960 50,7%
biomasa 74713 18,3%
1grupa 5977 8,0%

2 grupa 37357 50,0%
3 grupa 16 436,9 22,0%
4grupa 14 943 20,0%
olej opatowy 14292 3,50%
energia elektryczna 4286 1,05%
OZE (kolektory sfoneczne) 2450 0,6%
OZE (pompy ciepta) 3562 0,9%
tacznie 408 351 100,0%

Zrodto: Obliczenia wfasne.

3.4.3 Wielkos¢ emisji w sektorze
Tabela 8. Emisja zanieczyszczei z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnege w  gminie

w roku 2017.
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP 502 NOx co
lloéé [Mg/rok] 63,87 56,36 22378,83 0,02 35,72 33,10 578,84

Zrddfo: Obliczenia wlasne, na podstawie struktury nosnikéw energii oraz wskaznikdw emisji zanieczyszczen

3.5 Realizacja dziatan zawartych w POP oraz Uchwale antysmogowej —

wskazniki ilosciowe i jakosciowe

3.5.1 llos¢ kottéw/palenisk w gminie w sektorze mieszkaniowym

Dziatania samorzadu gminnego powinny:
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e uwzgledniac ustalenia zawarte: w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego w sprawie POP dla stref: aglomeracja warszawska, miasto Ptock, miasto Radom i
mazowieckiej;

e uwzgledniac zapisy uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia 24 pazdziernika 2017 r. w
sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczerl i zakazdw w zakresie

eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwaty antysmogowej”);
tzw. ,,uchwatly antysmogowej”);
Aby mdc uwzgledni¢ powyisze zapisy i dostosowac dziatania gminy w kierunku wymiany kottéw nalezy znaé
liczbe kottéw w podziale na nosniki energii. W ponizsze] tabeli przedstawiono szacunek liczby kottéw na
podstawie przeprowadzonego bilansu energetycznego sektora mieszkalnego oraz inwentaryzacji. W ilosci
kottow zostat wyszczegolniony podziat na grupy wg podrozdziatu ,Zatozenia ogélne do wyliczen emisji”.

Tabela 9. llos¢ kotfow/palenisk w sektorze mieszkaniowym jednorodzinnego w podziale na nosniki energii w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llos€ kottdw/palenisk
wegiel 783
1grupa 70
2 grupa 391
3 grupa 128
4 grupa 117
5 grupa 75
gaz 3232
biomasa 573
1grupa 46
2 il 286
3 grupa 126
4 grupa 115
olej opatowy 191
tacznie 5139

Zrddto: Obliczenia wiasne.

3.5.2 llos¢ kottéw/palenisk niezbednych do wymiany w s$wietle ,Uchwaty
antysmogowej”

Sposréd wyzej wymienione]j liczby kottéw cze$¢ musi zosta¢ wymieniona aby spetni¢ wymagania tzw.
»uchwaty antysmogowej”. Uchwata antysmogowa dla Mazowsza weszla w zycie w listopadzie 2017 r.
Whprowadza ograniczenia i zakazy, co do uzywanych urzgdzen i paliw:

e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotty) muszg spetniaé
wymagania ekoprojektu;

e od1 lipca 2018 r.nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
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wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw
zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);

o uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuchdw, ktére nie spetniajg wymogéw dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg wymieni¢ je do korica 2022 r. na kociot zgodny
z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg
wymienic je do korica 2027 r., na kotly zgodne z wymogami ekoprojektu;

o uiytkownicy kottéw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 bedg mogli z nich korzysta¢ do korica ich
Zywotnosci;

e posiadacze kominkow bedg musieli wymienic je do korica 2022 r. na takie, ktére spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazy¢ je w urzadzenie ograniczajgce emisje pytlu do wartosci okreélonych
w ekoprojekcie.

Bioragc pod uwage powyisze szacuje sig, ze w gminie znajduje nastepujaca iloé¢ palenisk/kotlow w
gospodarstwach domowych wymagajgcych wymiany do roku 2020 (nie spetniajg wymogdw dla klas 3, 4 lub
5 wg normy PN-EN 303-5:2012):

e kotty/paleniska weglowe: 590 szt.
e kotly/paleniska na biomase: 458 szt.

Zaktadajgc, ze wszystkie powyzej wymienione kotly zostang wymienione na kotty zgodne z wymogami
ekoprojektu do 2027 pozostanie do wymiany:

e kotty/paleniska weglowe: 155 szt.
e kotty/paleniska na biomase: 57 szt.

3.5.3 llos¢ kottéw/palenisk niezbednych do wymiany w $wietle POP

Wg Programu Ochrony Powietrza wojewddztwa mazowieckiego do 31 grudnia 2024 roku Gmina Jabfonna
jest zobowigzana do osiggniecia efektu ekologicznego na poziomie 19 Mg/rok PM10.
W celu uzyskania tej wartosci redukcji zanieczyszczen niezbedne bedg ponizsze liczby wymian (zamiennie).

W przypadku kiedy wymieniany bedzie stary pozaklasowy kociot weglowy na nowoczesny kociot spetniajace
wymogi ekoprojektu :

e na wegiel: ok. 380 szt., lub

e nagaz: ok. 369 szt., lub

e na biomase: ok. 381 szt.
W przypadku kiedy wymieniany bedzie stary pozaklasowy kociot na drewno/biomase na nowoczesny kociot
spetniajgce wymogi ekoprojektu:

e nagazowy: ok. 197 szt., lub

e na biomase: ok. 194 szt., lub
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e na wegiel: ok. 198 szt.

Przy zatoieniach: wymieniany kociot na paliwo state — wskainiki emisji zanieczyszczen dla kottéw
pozaklasowych (wegiel i biomasa), nowy kociot — wskazniki emisji dla kottéw Ecodesign (wegiel i biomasa)
oraz dla kotta gazowego wg podrozdziatu ,Zatozenia ogélne do wyliczeri emisji”. Jako dane wyjsciowe
postuzyta ilos¢ energii cieplnej finalnej zuzywanej przez 1 typowe gospodarstwo w gminie. Przyjeto redukcje
zuzycia energii finalnej (wzrost sprawnosci catkowitej produkcji energii cieplnej) o 25% w przypadku
wymiany kotfa na nowoczesny na paliwo state oraz 35% w przypadku wymiany na kociol gazowy.
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4 Realizacja zadan zwigzanych z ograniczaniem niskiej emisji w
latach 2015 - 2018

W latach 2015 — 2018 w gminie Jabtonna zrealizowano szereg dziata’i zwigzanych z ograniczaniem niskiej
emisji i szeroko rozumiana gospodarka niskoemisyjna.

4.1 Odnawialne Zrédta energii

W 2015 r. zrealizowany zostat projekt pn. ,Stoneczna Jabtonna — ochrona powietrza poprzez wykorzystanie
instalacji solarnych w gminie Jablonna”. Projekt zostat wspétfinansowany przez Unie Europejska ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego 2007-2013 w ramach Priorytetu IV dziatanie 4.3 ,Srodowisko, zapobieganie
zagrozeniom i energetyka. Dofinansowanie projektu wyniosto ponad 2 miliony 600 tysiecy ztotych i
stanowito 70% cailkowitych wydatkéw kwalifikowanych projektu. Zamontowano 222 instalacje
odnawialnych zrodet energii w postaci paneléw stonecznych na budynkach mieszkalnych o facznym uzysku
1,4 MW,

4.2 Oswietlenie uliczne

Gmina Jabfonna prowadzi dziatania w sprawie poprawy efektywnosci energetycznej poprzez modernizacje
oéwietlenia ulicznego na odwietlenie LED w latach 2015-2017 m.in. w miejscowosciach Jabfonna,
Chotomodw, Dabrowa Chotomowska, Boza Wola, Skierdach, Trzcianach. W 2018 roku réwniez zamontowano
nowe lampy led.

4.3 Transport

Prowadzone sg dziatania na rzecz poprawy jakosci drég gminnych poprzez ich budowe, przebudowe oraz
modernizacje. W latach 2015-2017 przebudowano m.in. ul. Szkolng w Jabfonnie, ul. Leéna
w Jabtonnie, ul. Dgbowa w Bozej Woli, ul. Akademijna w Jabtonnie, ul. M. Konopnickiej w Chotomowie.

W ramach realizacji zafozerh Programu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Jabtonna prowadzona jest
modernizacja nawierzchni drég gminnych. W ramach zadania realizowane beda ul. Polna, ul. Chabrowa i ul.
Golfowa w Rajszewie, ul. Przylesie w Jabtonnie oraz ul. Bagienna, ul. Niecata i ul. Obroricéw Modlina w
Chotomowie W 2017 roku wydatkowano kwote 428 940,11 zi.

Gmina Jabtonna bierze udziat w projekcie pt. ,Poprawa warunkdw do rozwoju przyjaznych érodowisku form
transportu poprzez utworzenie systemu drég rowerowych na terenie gmin: Czosnéw, Jabtonna, Legionowo,
tomianki, Nieporet, Nowy Dwor Mazowiecki, Radzymin i Wieliszew.”

4.4 Termomodernizacja

W celu zmniejszenia zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w obiektach budowlanych a takze wymiany
mato wydajnych, zanieczyszczajgcych srodowisko naturalne kotféw trwa obecnie termomodernizacja i
remont 4 budynkéw uzytecznosci publicznej: Przedszkole Gminne w Jabtonnie, Szkota Podstawowa nr 2 w
Chotomowie, budynek Gminnego Centrum Kultury i Sportu w Jabtonnie oraz budynku filii GCKiS w
Skierdach. Inwestycja jest wspdffinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Osi Priorytetowej IV ,Przejécie na gospodarke niskoemisyjng” Dziatania 4.2 ,efektywno$é energetyczna”
RPO WM na lata 2014-2020. Kwota dofinansowania to 3 438 603,97 zt.
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4.5 Ograniczanie niskiej emisji

W dniu 24.02.2016 r. Rada Gminy Jabtonna uchwatg nr XVIII/177/2016 przyjeta do realizacji opracowany dla
Gminy Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, celem ktdérego jest przedstawienie zakresu dziatari mozliwych do
realizacji powodujgcych redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza.

Gmina zfozyta wniosek o dofinansowanie do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie w latach 2016 i 2017. W 2016 roku w ramach programu , Ograniczenia
Emisji Zanieczyszczert poprzez modernizacje kottowni zlokalizowanych na terenie Gminy Jabtonna”
dofinansowano przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, w
formie dotacji, w kwocie 183 784,54 zt., faczny koszt inwestycji 287 499,16zt. W ramach ww. programu
zakupiono 41 kottow gazowych. W 2017 roku w ramach tego programu ,Ograniczenia Emisji Zanieczyszczen
poprzez modernizacjg kottowni zlokalizowanych na terenie Gminy Jabtonna” dofinansowano przez
Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, w formie dotacji, w kwocie
87 389,04 zt., faczny koszt inwestycji 131 582,94 zt. W ramach ww. programu zakupiono 20 kottéw (17
gazowych, 2 na biomase, 1 na olej opatowy).

Efekt ekologiczny dziatania: Redukcja 2,46 Mg/PM10.

W ramach budzetu na rok 2018, ktéry wyniost 250 000,00 zt zostato podpisanych 50 umdéw na wymiane
piecow na paliwa stafe i gaz na nowe piece na gaz oraz biomase.

Efekt ekologiczny dziatania: Redukcja 2,57 Mg/PM10.

4.6 Zielona infrastruktura

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 grudnia 2013 r. w sprawie zielonej infrastruktury —
zwigkszania kapitatu naturalnego podkresla pozytywne oddziatywanie zielonej infrastruktury na tagodzenie
zmian klimatu oraz na poprawe jakosci powietrza. W szczeg6lnosci zwraca uwage, ze zielona infrastruktura
moze odegra¢ szczeg6lnie istotng role w gminach/miastach, gdzie moze ona $wiadczyé m.in. ustugi takie jak
kontrolowanie temperatury itagodzenie lokalnego ,efektu wyspy ciepta”, ochrona przed powodziami,
retencja wody deszczowej izapobieganie powodziom, utrzymanie odpowiednich pozioméw wdd
gruntowych, przywracanie réznorodnosci biologiczne] badi powstrzymywanie jej utraty, tagodzenie
przebiegu skrajnych zjawisk pogodowych i ich skutkdéw, poprawa stanu zdrowia obywateli i ogdlnie
podniesienie jakoéci Zycia. Inwestowanie w zielong infrastrukture ma sens z ekonomicznego punktu
widzenia, utrzymywanie zdolnosci przyrody miedzy innymi do fagodzenia negatywnych skutkéw zmiany
klimatu jest o wiele mniej kosztowne niz zastepowanie tej utraconej funkcji o wiele drozszymi rozwigzaniami
technicznymi opracowanymi przez ludzi. Ministerstwo Srodowiska w szczegdlnosci zwraca uwage, ze zielona
infrastruktura moze odegrac szczegélnie istotna role w gminach/miastach przez kontrolowanie temperatury
i fagodzenie lokalnego ,efektu wyspy ciepta”. W potgczeniu z rozwigzaniami z zakresu niebieskiej
infrastruktury (przywracajgcymi cykl hydrologiczny w miastach) stanowi réwniez ochrone przed
powodziami, zwigksza retencje wody deszczowej i zapobieganie powodziom, wptywa na utrzymanie
odpowiednich pozioméw wod gruntowych, przywracanie réznorodnosci biologicznej badZ powstrzymywanie
jej utraty, tagodzenie przebiegu skrajnych zjawisk pogodowych i ich skutkéw oraz poprawe stanu zdrowia
obywateli i ogéIne podniesienie jakosci zycia.

Przykladowe projekty do realizacji w zakresie zielonej infrastruktury:

° zielone dachy - dachy budynkéw pokryte roslinnoscia;
. zielone $ciany — Sciany budynkéw pokryte roslinnoscig;
° tereny zielone - niezabudowane tereny miejskie pokryte roslinnoscis.
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4.7 Niebieska infrastruktura

Zmiany klimatu majg duzy wptyw na zasoby wody. Woda stanowi krytyczny sektor a zmiany klimatu bedg
wptywac na cykle hydrologiczne jak i ekosystemy wodne, a takze na funkcjonowanie i dziatanie istniejgcej
infrastruktury wodnej (elektroenergetyka, systemy irygacji, system zaopatrzenia w wode do spoiycia,
oczyszczalnie Sciekow).

Przyktadowe projekty do realizacji w zakresie niebieskiej infrastruktury (system gospodarowania wodg)
mozna wymienié:

* retencje wodng - elementy miejskiego system wodnego majace na celu retencjonowanie wody opadowej;
* drenaz - elementy miejskiego system wodnego, ktérych zadaniem jest odwadnianie/odprowadzanie wody
deszczowej;

* renaturalizacje ciekdw wodnych - otwarte elementy wodne w krajobrazie miasta z wodg ptynaca, np.
rzeki, strumienie;

* renaturalizacje zbiornikéw wodnych - otwarte elementy wodne w krajobrazie miasta z wodg stojaca.

4.8 Edukacja ekologiczna

W 2018 roku w trzech miejscowosciach — w Skierdach, Jabtonnie i Chotomowie - uruchomione zostaty
czujniki umozliwiajace zbieranie, przetwarzanie i interpretowanie danych dotyczacych jakosci powietrza. 17
oczyszczaczy powietrza ufundowanych przez Gmine Jabtonna trafito do Gminnych Przedszkoli w
pazdzierniku 2018 roku.

W ramach edukacji ekologicznej spoteczeristwa Gminy Jabfonna przeprowadzane sg kampanie edukacyjne i
dziatania promocyjne w zakresie ochrony powietrza, w tym m.in. dotyczace uswiadamiania mieszkaricéw o
zagrozeniach dla zdrowia zwigzanych z emisja pytéw zawieszonych PM 2,5 lub PM 10 podczas spalania paliw
statych oraz dotyczgce skutkéw spalania odpadéw w kottowniach domowych. Gmina Jabtonna opracowata
informacje (ulotke) dotyczaca zagrozer wynikajacych ze spalania paliw stafych i odpaddéw komunalnych w
piecach domowych. Jednoczesnie wskazano jakie dziatania mozna podjgc, zeby zmniejszy¢ zanieczyszczenie
powietrza. Ulotke ,Badz swiadomy — nie truj!” przekazano sottysom poszczegélnych miejscowosci z prosbg
o rozpropagowanie wsérdd mieszkanicow wsi oraz byla przekazywana mieszkaricom gminy podczas
roznoszenia decyzji podatkowych przez softyséw w 2017 roku. Informacja ta dostepna byta takie w siedzibie
urzedu gminy, w gminnym centrum kultury i sportu w Jabtonnie oraz jego dwaéch filiach w Chotomowie i
Skierdach oraz zostala zamieszczona na stronie internetowej gminy. W gazecie wydawanej przez urzad
»Wiesci z naszej gminy” zamieszczane bylty informacje odnosnie zagrozenn wynikajacych z zanieczyszczenia
powietrza. Od kwietnia 2017 roku Gmina Jabtonna organizuje ,Piknik ekologicznym”. Jednym
z zaproszonych stowarzyszen byt ,legionowski Alarm Smogowy”. Podczas pikniku przekazywano
mieszkancom informacje odnos$nie zagrozen ptyngcych z oddychania zanieczyszczonym powietrzem,
przeprowadzone byty konkursy odnosnie niskiej emisji itp.

W ramach wspoétpracy Gminy Jablonna z organizacjami pozarzagdowymi (Legionowski Alarm Smogowy)
przeprowadzono cykl zaje¢ na temat jakosci powietrza dla klas ,0” w szkotach podstawowych.
W ramach projektu przeprowadzono réwniez konkurs plastyczny na pocztéwke antysmogowg ,Nie rob
dymul! Porada dla sgsiada.”
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5 Zatoienia Programu Ograniczenia Emisji dla Gminy Jabtonna

Opracowanie szczegblowej analizy do PONE zostato wykonane zgodnie z Wskazdéwkami sporzadzania
programu ograniczania niskiej emisji (PONE). Przeprowadzona na potrzeby Programu Ograniczania Niskie]
Emisji inwentaryzacja w gminie polegala na rozestaniu do wszystkich gospodarstw domowych ankiet wraz z
pismem przewodnim. Ankiety dotyczyty zuzycia ilosci ciepta/nosnikéw energii, przeprowadzonych oraz
planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych oraz innych danych niezbednych do obliczenia
zapotrzebowania na ciepto, iloéci emisji zanieczyszczeh oraz rodzaju stosowanych kottéw dla sektora
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych. Mieszkaricy mieli mozliwo$é odestania ankiet zwrotnie: w formie
formularza internetowego umieszczonego na stronie Urzedu, mailowo, poczta oraz osobiscie w Urzedzie.
Zebrano tacznie 193 ankiet (50% mailowo, 50% przez formularz internetowy). Okreélenie zasad
i priorytetéw likwidacji lub wymiany urzgdzer grzewczych na nowoczesne systemy grzewcze.

Realizacja Programu Ograniczenia Emisji dla Gminy Jabtonna zaktada dotacje celowe dla mieszkaricow
i jednostek objetych PONE na wymiang starych piecéw i kottéw o niskiej sprawnoéci, wykorzystujacych
paliwa state na inne mozliwe Zrédta ciepta. Dotacje beda przyznawane wedtug ponizszych priorytetow:

e kotly gazowe, szczegdlnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowe;j,

e nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajace

wymagania ekoprojektu,
e kotly olejowe,
e ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepta.

Inwestycje powyzsze mogg byc¢ potaczone z réwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztow zwigzanych z utrzymaniem mieszkan oraz
wykonaniem termomodernizacji obiektow (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia
energii cieplnej.

Gtéwnym celem PONE na terenie Gminy Jablonna jest redukcja ilosci zanieczyszczeri emitowanych do
powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze, w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Efektem bezposrednim realizacji PONE jest wymiana ok. 400 niskosprawnych #rédet ciepta w budynkach
mieszkalnych.

Cele PONE przyjete do realizacji w okresie 2019-2024:

Cel gtéwny PONE na lata 2019-2020:

ograniczenie emisji PM10 o 20,57 Mg/rok,
ograniczenie emisji PM2,5 o 20,47 Mg/rok.
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5.1 Zakres rzeczowy realizowanych i planowanych przedsiewzie¢

Zakres rzeczowy programu PONE zostat wyznaczony na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej przez
Urzad Gminy i wykonawce PONE ws$rdd mieszkancéw. Data ona obraz skali i obszaréw zainteresowania
mieszkaricow. Badanie umoiliwiato wskazanie kilku mozliwoéci inwestycji planowanych przez mieszkarca.
Najwigksza grupa mieszkancédw chciataby dokona¢ wymiany kotta weglowego na gazowy. Ta wstepna
analiza dafta podstawg do podjecia decyzji, co do ukierunkowania dofinansowania planowanego do
udzielenia mieszkaricom w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji.

Przyjeto zakres inwestycji w ukladzie zaprezentowanym ponizej:

Tabela 10. Zakres rzeczowy Programu Ograniczenia Ernisji dla Gminy Jabtonna

Doﬁnm‘msoquie Budiet Efekt
do jednej 2
. p p o fqczny ekologiczny
Lp. Zadania Zakres zadania inwestycji
2 zt Mg PM10/rok
Likwidacja 380 szt. niskosprawnych
Dofinansowanie do wymiany kotléw na paliwa stale z zakupem i
niskosprawnych kottéw na instalacjg 380 szt. nowych kottéw na gaz, Sz
paliwa stale na kotty na gaz, spetniajagcych wymagania ekoprojektu .

1 i . ; Regulaminem 1900000 19,57
spelniajgce wymagania zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC. Zakup dofinansowania d
ekoprojektu zgodnie z kotta dopuszczonego do eksploatacji na
Dyrektywg 2009/125/EC mocy certyfikatéw, jak i niezbednych

materialéw instalacyjnych.
Dofinansowanie do wymiany Likwidacja 20 szt. niskosprawnych kotiéw
niskosprawnych kottow na na paliwa state z zakupem i instalacjg 20
paliwa state na kotty na szt. nowych kotléow na biomase, e~
5 biomase (bez mozliwosci spetniajgcych  wymagania ekoprojektu Regulaminem {060 100
" | montazu dodatkowego rusztu), | zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC. Zakup dofinansowania !
speiniajagce wymagania kotta dopuszczonego do eksploatacji na
ekoprojektu zgodnie z mocy certyfikatéw, jak i niezbednych
Dyrektywg 2009/125/EC materialdw instalacyjnych.

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Zadanie zwigzane z dziataniem zielonej i niebieskiej infrastruktury zostato opracowane przez Zespét Gminny
w oparciu o system pojeciowy polityki adaptacyjnej — analizowano i oceniono wrazliwo$é gminy na zmiany
klimatu oraz jego potencjat adaptacyjny, oceniono ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu. Analiza
wielokryterialna oraz analiza kosztow i korzysci pozwolita wskaza¢ optymalny zbior dziatan adaptacyjnych w
odpowiedzi na zdiagnozowane zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Wynik pracy przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 10.1 Zakres rzeczowy dla dzialari zwigzanych zielong i niebieska infrastrukturg

Lp. Zadanie Zakres Budiet Okres realizacji
1 Budowa sieci kanalizacji | W ramach realizacji zadanie 16 000 000 zt 2020 - 2024
deszczowej we wsi | powstanie nowoczesna
Jabtonna wraz ze | infrastruktura kanalizacji
zbiornikiem retencyjnym. | deszczowej wraz ze zbiornikiem
retencyjnym. Dodatkowo projekt
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zaklada dzialania
zagospodarowanie zieleni oraz
zielono-niebieskiej infrastruktury w
sposob sprzyjajgcy aktywizacji
spotecznosci lokalnej w celu
edukacji ekologicznej poprzez
stworzenie $ciezek i obiektéw
edukacyjnych w formie ogroddw
deszczowych, aplikacje mobilng
(crowdsourcing) sluzgcy
wskazywaniu potencjalnych
lokalizacji nowych obiektéw
zielonej infrastruktury.
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5.2 Harmonogram
przedsiewziec

Tabela 11. Nakfady finansowe PONE na lata 2019-2024

rzeczowo-finansowy

realizacji

poszczegdlnych

Nakfad w latach

Rodzaj
inwestycji 2019

2020

2021 2022

2023

2024

tacznie

Liczba beneficjentow w latach

2019

2020

2021

2022

2023

2024

tacznie

Dofinansowanie
do wymiany
niskosprawnych
kottéw na kotty
na gaz,

1. | spetniajace 450000
wymagania
ekoprojektu
zgodnie z
Dyrektywa
2009/125/EC

450000

250000 | 250000

250000

250000

1500000

90

0

50

50

50

50

380

Dofinansowanie
do wymiany
niskosprawnych
kotidw na kotty
na biomase,
(bez mozliwosci
montaiu

2. | dodatkowego 50000
rusztu),
spetniajace
wymagania
ekoprojektu
zgodnie z
Dyrektywg
2009/125/EC

50 000

100 000

10

10

20

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Maksymalna kwota dofinansowania do wymiany wynosi 5 000 zi.
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5.3 Efekt ekologiczny realizacji dziatan

Ponizszy efekt ekologiczny wyznaczono na podstawie wskaZnikéw emisji wykorzystanych we wczesniejszych

rozdziatach.

Tabela 12, Efekt ekologiczny realizacji dziatari w Miescie tabtonna

Energia Redukcja emisji zanieczyszczer [Mg/rok]
koricowa
Zadanie -
uniknieta PM 10 PM 2,5 co2 BaP 502 NOx co
[G)/rok]
Dofinansowanie do wymiany niskosprawnych
kottéw na kotly na gaz, spetniajgce
wymagania ekoprojektu zgodnie z Dyrektywa 1715700 | 13,57 19,47 | 2803,94 | 0,01 | 19,60 | 3,77 |224,66
2009/125/EC
Dofinansowanie do wymiany niskosprawnych
kottéw na kotty na biomase (bez mozliwosci
montazu dodatkowego rusztu), spelniajgce 645,00 1,00 0,99 234,78 0,00 1,03 0,09 11,39
wymagania ekoprojektu zgodnie z Dyrektywa
2009/125/EC
ICatkowity efekt ekologiczny 17 802,00 20,57 20,47 3038,72 0,01 20,63 3,86 (236,05

Zrédto: opracowanie wiasne
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6

Zrédta finansowania przedsiewzie¢

6.1 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w

Warszawie

6.1.1 Program ,Ograniczenie emisji zanieczyszczed do powietrza, zmniejszenie zZuiycia

1)

energii cieplnej oraz wykorzystanie odnawialnych irédet energii”

Cel programu

1) Zapobieganie powstawaniu lub ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

2) Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddzialywanie zanieczyszczert powstajacych w wyniku niskiej
emisji zagrazajgcej zdrowiu i zyciu ludzi.

3) Propagowanie wykorzystywania instalacji odnawialnych Zrédet energii.

4) Upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzacych ograniczeniu niskiej emisji.

5) Zmniejszenie zuzycia energii cieplej.

6) Transport przyjazny Srodowisku.

Forma dofinansowania

1) Pozyczka;

2) Pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowej przedsiewzie¢ wspétfinansowanych ze
srodkéw Unii Europejskie;j.

Zasady umarzania pozyczek

Pozyczki udzielone przez Fundusz mogg by¢ czesciowo umarzane z wyjatkiem:

a) pozyczek udzielonych na realizacje zadar z udziatem $rodkéw UE;

b) pozyczek, ktérych okres sptaty wynosi do 36 miesiecy wiacznie;

c) pozyczek udzielonych na zakup srodkéw transportu publicznego.

Dla jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw wysoko$¢ umorzenia nie moze przekroczyé 25%

wypftaconej kwoty pozyczki zgodnie z ponizszymi wariantami:

WARIANT 1: do 10% wyptaconej kwoty pozyczki po ztozeniu wniosku o czeéciowe umorzenie pozyczki.

Wysoko$¢ umorzenia czesci pozyczki ulega zwiekszeniu o:

» 5 % wypfaconej kwoty pozyczki, w przypadku gdy przedsiewziecie, na ktdre udzielono pozyczki
polega na instalacji odnawialnego Zrédta energii lub  gdy jednoczesnie w ramach
przedsigwzigcia, na ktdre udzielono pozyczki, instalowane jest odnawialne rédto energii;

WARIANT 2: do 20% wyplaconej kwoty pozyczki po ztozeniu wniosku o czesciowe umorzenie pozyczki -

w przypadku przeznaczenia cafoéci $rodkéw pochodzacych z umorzenia na realizacje innego

przedsigwzigcia z zakresu ochrony wdd, przedsiewzigcia polegajacego na ograniczeniu emisji

zanieczyszczeri do powietrza lub majgcego na celu oszczednos¢ energii cieplnej, wskazanego we
wniosku o umorzenie, ktére zakofczone zostanie w terminie do 3 lat od daty podjecia przez Zarzad
decyzji 0 umorzeniu (zawarta zostanie umowa umorzeniowa). W szczegélnie uzasadnionych
przypadkach Zarzad Funduszu moze podja¢ decyzje o wydtuzeniu tego terminu. Wysokoéé

umorzenia czesci pozyczki ulega zwiekszeniu o:

* 5 % wyptaconej kwoty pozyczki, w przypadku gdy przedsiewzigcie, na ktére udzielono pozyczki
polega na instalacji odnawialnego Zrddta energii lub gdy jednocze$nie w ramach
przedsigwzigcia, na ktore udzielono pozyczki, instalowane jest odnawialne zrédto energii
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6.1.2 Program Priorytetowy ,Czyste Powietrze” (termomodernizacja domoéw
jednorodzinnych)

Na realizacje Programu zwigzanego z ochrong powietrza i poprawa jego jakosci w domach jednorodzinnych
tj. termomodernizacjg, przewidziano wydatki w wysokosci 103,0 mld zt a tgczny koszt inwestycji wyniesie
132,8 mld zt (suma budzetu programu i wktadu wtasnego beneficjentow),

Finansowanie programu w formie dotacji wyniesie 63,3 mld zi, a w formie pozyczek 39,7 mld zt,
Okres finansowania Programu ochejmie lata 2018-2029,

Finansowanie Programu bedzie pochodzito ze $rodkéw NFOSIGW, WFOSIGW oraz ze érodkéw europejskich
nowej perspektywy finansowej,

Minimalny koszt realizowanego projektu to 7 000 zt,
Zakfada sie, ze termomodernizacji zostanie poddanych ponad nawet 4 min doméw,

Wiasciciele domow, ktérych dochody sg najnizsze otrzymaja do 90 proc. dotacji na realizacje przedsiewzieé
finansowanych w ramach Programu,

Maksymalne koszty kwalifikowane przewidziane do wsparcia dotacyjnego wynoszg 53 tys. z1,
Dotacje nie beda stanowity przychodu podlegajacego opodatkowaniu,

Pozyczki mogg byc¢ udzielane na okres do 15 lat z preferencyjnym oprocentowaniem, ktére na dzien
dzisiejszy wynosi 2,4 proc.

Przyktadowe maksymalne stawki jednostkowe dla gtéwnych pozycji termomodernizacji w programie
Wynosza:

e ocieplenie przegréd budowlanych oraz uzasadnione prace towarzyszace do 150 zt za m kw.,

e wymiana stolarki zewnetrznej w tym: okien, okien pofaciowych, drzwi balkonowych, powierzchni
przezroczystych nieotwieralnych do 700 zt za m kw.,

e instalacje wewnetrzne ogrzewania i cieptej wody uzytkowej do 10 000 zi za zestaw,

e pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania oraz centralnego ogrzewania i centralnej wody
uzytkowej do 30 000 zt za zestaw,

e kotly gazowe kondensacyjne wraz z systemem odprowadzania spalin do 20 000 zi za zestaw.

6.2 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Warszawie

6.2.1 tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do ich skutkéw. Realizacja inwestycji w
zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury miast w ramach mechanizmu
finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2014-2021

Celem gtownym naboru, ktérego dotyczy dofinansowanie projektéw w ramach obszaru
programowego tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do ich skutkéw, jest zwiekszenie
odporno$ci miast na negatywne zjawiska wynikajgce ze zmian klimatu oraz adaptacja do
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tych zmian poprzez realizacjg inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury w
miastach ponizej 90 tys. Mieszkarncow.

Realizacja projektéw przyczyni si¢ do wzmocnienia odpornosci miast na negatywne skutki
zmian klimatu, podniesienia $wiadomosci spotecznej w zakresie zmian klimatu, a takie do
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych na poziomie lokalnych spotecznosci.

Nabor ma na celu wsparcie wdrazania przez miasta i gminy przedsiewzie¢ zwigzanych z
przystosowywaniem do zmian klimatu oraz tagodzeniem zmian klimatu (dziatania
adaptacyjne i mitygacyjne). Wnioskodawcy mogg ubiegaé sie o srodki finansowe na
dziatania zwigzane ze zwigkszeniem odpornosci na zmiany klimatu oraz zmniejszeniem
emisji m.in. Z transportu i innych sektorow, w tym rewitalizacje i rozwéj terenéw zieleni
oraz lepsze zarzadzanie zasobami wodnymi, np. Poprzez retencje wody. Wniosek
aplikacyjny powinien zawiera¢ dziatania edukacyjne i u$wiadamiajace jako zintegrowane
czeéci wniosku. Zakres przedmiotowy projektdw polegaé mozie na realizacji dziatan
Zwigzanych z:

zwigkszeniem powierzchni terenéw zieleni w miastach (w tym réwniez tzw. zielonej
infrastruktury) wspomagajacych procesy napowietrzania miast oraz promujacych zielone

korytarze i zapobiegajacych fragmentacji miast, a takie poprawiajgcych funkcje
ekosysteméw i ich ustug oraz zwiekszajgcych powierzchnie biologicznie czynne w
miastach;

przechwytywaniem i zagospodarowaniem wéd opadowych w miejscu ich powstania lub
bliskiej okolicy tzw. zielono-niebieska infrastruktura, promujgca sie¢ naturalnych i
potnaturalnych rozwigzan zwiekszajacych retencje, w tym matg retencje wodng oraz
ograniczajgcych lokalne podtopienia i zmniejszajacych ryzyko powodzi;

zmniejszeniem efektu miejskiej ,wyspy ciepta”’oraz poprawg mikroklimatu w miescie
poprzez zwiekszenie terendw zieleni wptywajacych na obnizenie temperatury oraz
zmniejszenie zuzycia energii w budynkach, np. poprzez wykorzystanie zebranej wody
deszczowej do nawadniania zielonych dachdw i cian;

likwidacjg zasklepien Ilub uszczelnien gruntu poprzez stosowanie powierzchni
przepuszczalnych dla wody;

przeciwdziataniem zagrozeniom wynikajagcym z powodzi, suszy, tagodzeniem skutkdow fal
upatéw i efektu miejskiej ,wyspy ciepta” w miastach i/lub realizacjg dzialan
ograniczajacych zagrozenia w obszarach miejskich powstalych wskutek ekstremalnych
zjawisk pogodowych;

zmniejszeniem emisji gazow cieplarnianych poprzez transformacje w kierunku np.
elektromobilnosci, rozwoju zréwnowazonych $rodkéw transportu, zwiekszenia roli miast w
ograniczaniu marnotrawienia Zywnosci.
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7 Analiza techniczno-ekonomiczna planowanych przedsiewzieé

7.1 Zakres analizowanych przedsiewzieé

7.1.1 Wymiana irddet ciepta

7.1.1.1 Podtaczenie do sieci cieptowniczej

Ciepto sieciowe to goraca woda lub para wodna, produkowana giéwnie na potrzeby centralnego ogrzewania
oraz  cieptej wody uzytkowej. Jest wytwarzana w  elektrociepfowni lub  cieptowni
i przekazywana do sieci ciepfowniczej skad trafia do weziéow cieplnych w naszych domach.
W specjalnych wymiennikach wezta ciepinego, ciepto z wody krazacej w sieci jest przekazywane do ogrzania
obiegu wody w instalacji C.0. oraz podgrzewa zimng wode z wodociggéw miejskich. W taki sposéb dzieki
energii cieplnej ciepta sieciowego mozemy na co dzien korzystac z cieptych kaloryferéw oraz cieptej wody
uzytkowej w lazienkach i kuchni,

Ciepto sieciowe to takze jeden z niewielu produktow, z ktérych codziennie korzystajg miliony odbiorcow w
catej Polsce. W przeciwienstwie do energii elektrycznej czy gazu ziemnego ciepto sieciowe jest produktem
lokalnym, tzn. jest wytwarzane i wykorzystywane zazwyczaj w tej samej miejscowosci.

Cieplo sieciowe to najprostszy, najbezpieczniejszy i ekologiczny sposéb ogrzewania pomieszczen, oferujgcy
uzytkownikom liczne przewagi nad alternatywnymi zrédtami ogrzewania. W przypadku nowych inwestycji
stanowi atut podnoszacy wartos¢ nieruchomosci i jedno z kryteriéw wyboru mieszkania. Pozwala zapewni¢
komfort zycia i pracy niezaleznie od warunkdw atmosferycznych, pory dnia i roku.

Kazdy budynek moze zosta¢ podigczony do sieci, nie muszg to by¢ budynki wielorodzinne. To, czy jest
dostep do ciepta sieciowego uzaleznione jest jedynie od przebiegu sieci cieptowniczej i wydania warunkéw
przylaczenia przez lokalnego dystrybutora ciepta.

7.1.1.2 Nowoczesne kotty weglowe

Jednymi z najlepszych kottéw dostepnych obecnie na rynku s3 tzw. kotly ,retortowe” czyli automatyczne
kotty z paleniskiem retortowym, ze spalaniem dolnym o wspétpradowym przebiegu spalania.
Kotty te:

e nalezg do najbardziej nowoczesnych i najefektywniejszych konstrukcji kottdw, stuzgcych do spalania
np. wegla (realizujacych ,czysta technologie spalania wegla”), peletu, zrebkéw, trocin czy ziaren
zboz,

o charakteryzujg sig cigglym, automatycznie sterowanym podawaniem paliwa,

e 53 wyposazone w regulacje i kontrole ilosci powietrza wprowadzanego do komory spalania,
posiadajg samoczyszczace sie palenisko retortowe,

e charakteryzujg sie duzymi mozliwosciami regulacji mocy, automatyczny system dostarczania paliwa i
powietrza oraz zasobnik paliwa sprawiajg, ze nie wymagajg statej obstugi i w zasadzie ogranicza sie
ona do uzupetnienia paliwa w zasobniku i do usuniecia popiotu (moga pracowaé bezobstugowo
przez 2 do 5 dni).

! Podtaczenie do sieci ciepfowniczej jest rozwazane teoretycznie z uwagi na brak planéw budowy sieci w najblizszej
przysztosci w gminie Jabtonna.
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Zaleta kottow retortowych jest réwniez mozliwos$¢ spalania w nich oprécz wegla takze np. biomasy w postaci
peletu oraz mieszaniny peletu i wegla.

Rysunek 1. Przekrdj nowoczesnego kotta retortowego
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Zrédlo: Jak ogrzewa¢ oszczednie | bezpiecznie — Broszura informacyjna

Spalanie jest bardzo ekonomiczne. Paliwo podawane jest automatycznie od dotu w matych ilociach, a gazy z
wegla dopalajg sie przelatujgc przez warstwe zaru. Sprawnos$¢ nowoczesnych kottéw retortowych dochodzi
do 90 %. Oznacza to, ze do uzyskania takiej samej ilosci ciepta wystarczy spali¢ o 0k.30 % mniej paliwa niz w
kotle tradycyjnym. Koszt niskoemisyjnego nowoczesnego kotfa to ok. 12 000 zt. Oszczedno$¢ wynika jednak
dzieki nizszemu zuzyciu paliwa.

Kotty na paliwo state powinny spetnia¢ wymogi ekoprojektu zgodnie z Dyrektywa 2009/125/EC.

7.1.1.3 Kotly gazowe

Kotty gazowe kondensacyjne stanowig rozwigzanie o najwyzszej efektywnoséci pracy, dzieki wykorzystaniu
ciepta kondensacji - zawartego w parze wodnej powstajgcej przy spalaniu gazu ziemnego. W tradycyjnych
kottach "nie kondensacyjnych”, ciepto to jest tracone wraz ze spalinami opuszczajgcymi kociot.

Zalety kottéw kondensacyjnych:

e Zamknieta komora spalania
Zamknigta komora — kociot moze pobiera¢ powietrze do spalania bezposrednio z zewnatrz budynku np.
przez Sciang zewnetrzna, z szachtu kominowego itp. Przy gazie ziemnym nie potrzebna jest wéwczas
wentylacja nawiewna do pomieszczenia kottowni. Pomieszczenie, w ktérym znajduje sie kociot nie jest
wychtadzane przez zimne powietrze naptywajace do niego z zewnatrz, co jest szczeg6lnie istotne jesli kociot
znajduje sie np. w fazience. Dodatkowa zaletg kotta z zamknieta komora spalania jest brak mozliwosci
przedostania sie spalin do pomieszczenia kottowni.

o Wysoka sprawnos¢ spalania i najnowsze rozwiazania techniczne
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Kotty kondensacyjne pracujq z wyzsza sprawnoscig od tradycyjnych, czyli lepiej wykorzystuja paliwo
zapewniajac nizsze koszty ogrzewania. Osiggajg sprawnosc do 109%, podczas gdy tradycyjne tylko do 90%.
Kociot kondensacyjny uzyskuje najwyisza sprawnos$¢ przy wspétpracy z instalacja zaprojektowang na
temperature waody grzewczej 40/30°C

W kottach kondensacyjnych stosowane sg najnowsze rozwigzania techniczne, jak: wymienniki spaliny/woda,
najnowszej generacji palniki, ukfady kontrolujace spalanie podczas normalnej pracy kotta — sondy lambda.

e (Oszczedniejsze zuzycie gazu
Uwzgledniajgc efekt kondensacji i najnowoczeéniejsze rozwigzania techniczne kotty kondensacyjne sa
oszczedniejsze od tradycyjnych o ok. 15-20%, a w pordwnaniu ze starymi kottami zuzycie gazu bedzie
mniejsze nawet o 30%. Przy obecnych cenach gazu, ktére beda rosty kazdego roku, dodatkowe koszty
wynikajgce z zastosowania kotta kondensacyjnego zwrdca sie po ok. 4 do 6 latach.

e Diuzsza zywotnosc kotta
Najlepsze rozwigzania techniczne i wysokiej jakosci materialy sprawiajg, ze kotly kondensacyjne sg trwalsze
od tradycyjnych. Szacowany koszt kotta gazowego kondensacyjnego to 6 000 z1.

7.1.1.4 Ogrzewanie elektryczne

Energia elektryczna jest najbardziej dostgpnym na rynku zrédtem ciepta, a zasilane nig urzadzenia grzewcze
charakteryzujg si¢ wysokg sprawnoscig. Pomimo tego, iz powszechnie uwaza sig, ze ogrzewanie elektryczne
jest jednym z najdroZszych, to coraz wigcej z nas docenia jego zalety. Najczesciej ten sposéb ogrzewania
wybieramy, poniewaz nie wymaga wysokich kosztéw inwestycyjnych oraz z powodu niecheci do mato
wygodnego korzystania z paliw statych takich jak drewno czy wegiel.

Ogrzewanie elektryczne moze by¢ stosowane jako gléwne irddio ciepta lub petni¢ funkcje ogrzewania
uzupetniajgcego. Idealnie nadaje sig zaréwno w przypadku budowy domu, jak i zakupu mieszkania. Znajdzie
rowniez zastosowanie w firmach oraz obiektach ustugowych. Na rynku jest wiele sposobéw wykorzystania
energii elektrycznej. Jednym z najbardziej ekonomicznych i energooszczednych rozwigzan jest ogrzewanie
elektryczne grzejnikami konwekcyjnymi. Mieszkaricy czesto decydujy sie na ten sposéb ogrzewania,
poniewaz chcg, aby ich dom byt nie tylko bezpieczny i komfortowy, ale takze przyjazny $rodowisku.

Grzejniki elektryczne sprawdzajy sig wszedzie tam, gdzie nie ma poprowadzonej sieci gazowej,
a inwestor nie decyduje sig na ogrzewanie olejem opatowym czy kottem na paliwo state ze wzgledu na brak
odpowiedniego zaplecza magazynowego czy ucigzliwos¢ codziennej obstugi instalacji grzewczej. Jezeli
zadbamy o dobre ocieplenie $cian zewngtrznych, stropodachu oraz zamontujemy okna o niskiej
przewodnosci cieplnej, a rownoczesnie do wentylacji takiego domu zastosujemy rekuperator z odzyskiem
ciepta to ogrzewanie elektryczne stanie sie jednym z lepszych rozwigzan
i stanowi¢ bedzie konkurencje dla tradycyjnych zrodet ciepta.

Prawidlowo dobrana i zamontowana instalacja ogrzewania elektrycznego zapewni nam maksimum
bezpieczedstwa przy minimalnych kosztach eksploatacyjnych. Wykonanie instalacji powinnismy zleci¢
specjaliscie z niezbgdnymi uprawnieniami i autoryzacjg producenta. Wéwczas bedziemy pewni, ze instalacja
grzewcza w naszym domu bedzie dziatata bezawaryjnie przez ditugie lata.
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7.1.1.5 Termomodernizacja

Podstawowym dzialaniem prowadzacym do obnizenia zuiycia energii na ogrzewanie jest
termomodernizacja. Przedsiewzigcie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej
w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych,
ale przy dobrym rozpoznaniu i wyborze metody finansowania mozna jg wykona¢ w taki sposdb, ze zwigzane
z tym koszty beda pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Termomodernizacje nalezy wykona¢ przed wymiang zrédta ciepta

Rysunek 2. Straty ciepta w budynku jednorodzinnym
Straty ciepta
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Zrédto: Jak ogrzewac oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Jakie usprawnienia mozna wykonac, zeby podda¢ budynek skutecznej termomodernizacji:

e ociepli¢ przegrody zewnetrzne,

e wymieni¢ lub wyremontowac okna,

e zmodernizowac lub wymienic system grzewczy w budynku,

e unowoczesni¢ system wentylacji,

e usprawnic system wytwarzania cieptej wody,

e zacza€ wykorzystywac energie stoneczng lub inna energie odnawialna.
Warto przed podjeciem decyzji, co do zakresu modernizacji zasiegna¢ porady do$wiadczonego audytora
energetycznego i ponies¢ niewielkie w skali wartosci modernizacji koszty audytu energetycznego. Moie to
uchroni¢ nas przed nietrafiong modernizacjg elementu, ktéry w rzeczywistoéci ma niewielki wplyw na
efektywnosc¢ energetyczng catego budynku.

Obecnie stosowana metoda dociepleniowa $cian to tzw. lekka-mokra. Jest ona wybierana dzieki swoim
zaletom technicznym, estetycznym i jakosciowym. Proponowane w projektach styropian czy wetna
mineralna majg bardzo dobre wiasciwosci izolacyjne. Wybdr odpowiednich grubosci izolacji termicznych
poszczegblnych przegréd powinien zostac okreslony na podstawie tzw. optymalizacji.

Korzysci z termomodernizacji:

e ocieplenie zewngtrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnica)
spowoduje zmniejszenie zuzycia ciepta 0 15— 25 %,
e wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci wspodtczynnika przenikania zaoszczedzi 10 - 15%
ciepta,
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¢ wprowadzenie automatyki pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych powoduje 5 -15% oszczednosci,

e kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. zaoszczedzi 10 — 15% zuzycia ciepfa,

* budynki energooszczgdne majg dwukrotnie mniejsze zapotrzebowanie na energie niz budynki
tradycyjne.

7.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé¢ oraz ich
efekty

7.2.1 Analiza ekonomiczna realizacji programu

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize ekonomiczng proponowanych do wdroienia dziatan
naprawczych zawartych w programie w celu wskazania zasadnosci ich realizacji. Podtgczenie do sieci
cieptowniczej jest rozwazane teoretycznie z uwagi na brak planéw budowy sieci w najblizszej przysztosci w
gminie Jabtonna.

Jednym z najwigkszych problemdw przy realizacji zadan wskazanych w Programach ochrony powietrza jest
zbyt mata ilos¢ $rodkéw finansowych jakimi dysponujg jednostki odpowiedzialne na realizacje tych dziatan.
Dlatego tez niezbgdne jest przeprowadzenie analizy majacej na celu wskazanie, ktére z proponowanych
dziafan naprawczych sg najbardziej efektywne pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym.

W celu wyznaczenia wskaznikow efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono analize prowadzonych w
wojewodztwie mazowieckim dziatan w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej:

. porownano koszty poszczegdlnych dziatan,
. porownano efekt ekologiczny przeprowadzonych dziatan,
. wyznaczono wskaZnik efektywnosci ekonomicznej.

7.2.2 Wskainiki efektywnosci ekonomiczno — ekologicznej dziatan naprawczych

Wskaznik efektywnosci ekologicznej

Ponizsze tabele przedstawiajg wskazniki kosztowe (zt/m?) obliczone na podstawie danych
z przeprowadzonych w gminie dziatan naprawczych pod katem ograniczania emisji powierzchniowej
i jakoSciowe (kg/m?) zawarte w Programie Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego. Ponizsze
wskazniki obliczone zostaty dla standardowego domu o powierzchni 120 m2.

Tabela 13. WskaZnik osiggniecia efektu ekologicznego dziatari naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskainik kg/m?
gazowe 0,3
podigczenie do sieci cieptowniczej 0,3
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasa 0,28
elektryczne 0,30
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 0,32

Zrédio: Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego, obliczenia wiasne

Wskaznik efektywnosci ekologicznej przedstawia ilos¢ redukcji emisji pytu PM10 uzyskanej ze
zrealizowanych dziatar naprawczych w przeliczeniu na m? lokalu. Jak wida¢ z powyisze] tabeli najwyisze
wskazniki, a zatem najbardziej efektywne ekologicznie jest realizowanie dziatari prowadzacych do wymiany
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starych kottéw weglowych na podtaczenie do sieci cieptowniczej, nowe gazowe lub ogrzewanie elektryczne.
Dodatkowa termomodernizacja budynku poprawia jeszcze wskaZniki redukeji pytu PM10.

Wskaznik kosztowy
Tabela 14. WskaZniki kosztowe realizacji dziatari naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskaznik zt/m? koszt inwest.
gazowe 54 6000
podtaczenie do sieci cieptowniczej 25 3000
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 100 12000
elektryczne 90 10800
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 420 50400

Zrédfo: Obliczenia wiasne

Wykres 1. WskaZniki kosztowe realizacji dziatar naprawczych [zi/m2]

i/

450
400

350
300

250

200

150

100
25

” e d

0 T T T T 1
gazowe podigczenie do sieci nowoczesne - elektryczne wymiana
cieptowniczej weglowe, retortowe ogrzewania z
lub opalane termomodernizacjg
biomasa

BN
2

Zrédlo: Obliczenia wiasne

Wskaznik kosztéw przedstawia koszt realizacji dziatania naprawczego w przeliczeniu na m? lokalu. Jak wida¢
sposréd wyliczonych wskaznikéw najwyzszy koszt dotyczy kompleksowej termomodernizacji, co oznacza, iz
byt to najwyiszy koszt przeprowadzonych dziatari na m? lokalu. Wysoka warto$¢ wskaznika w przypadku
termomodernizacji zwigzana jest z zaloZeniem, iz dokonywana jest kompleksowa termomodernizacja
zawierajgca docieplenie $cian i stropéw, wymiana drzwi i okien, modernizacja instalacji.

Najtariszg inwestycjg okazuje sie podtgczenie do sieci cieptowniczej jezeli jest taka mozliwo$é. Wskaznika
kosztéw nie nalezy taczy¢ z efektywnoscig ekologiczna, gdyz do wyliczenia tego wskaZnika nie uzywano
zadnych wskaznikow efektywnosci ekologicznej.

7.2.3 Zestawienie graficzne optymalizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Na podstawie wyliczonych wskaZnikéw kosztow i efektywnoéci ekologicznej wyliczono wskaznik
efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji. Wskaznik ten pokazuje, ktére z dziatann przy
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maksymalnej wartosci redukcji emisji pylu PM10 sg najbardziej optacalne ekonomicznie. Wskaznik
przedstawia wartos¢ efektywnosci ekonomiczno - ekologicznej w ujeciu inwestycji, a nie eksploatacji.

Tabela 15. WskaZnik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskatnik tys. 2i/1 ke
PM10
gazowe 0,18
podtaczenie do sieci cieptowniczej 0,08
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasa 0,36
elektryczne 0,30
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 1,31

Zrddio: Obliczenia wiasne

Wykres 2. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji tys.zi/kg
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Zrédio: Obliczenia wiasne

Najlepszy wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej wyznaczono dla dziatari zwigzanych
z podtaczeniem do sieci cieptowniczej lub sieci gazowej. Oznacza to, ze w zakresie emisji pytu PM10 ten
sposob redukcji jest jednym z najbardziej efektywnych ekologicznie, przy tym koszt inwestycji jest jednym z
najnizszych.  Najwyiszy wskaznik dotyczy zamiany kottéw weglowych starego typu na nowoczesne
ogrzewanie z réwnoczesng termomodernizacjg budynku.

Wskainiki efektywnosci inwestycji
Oprécz wyznaczenia wskaznikow efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej odnoszgcych sie do kosztéw
inwestycji, nalezy réwniez uwzgledni¢ koszty eksploatacji prowadzenia poszczegdlnych dziatan.

W tym celu postuzono sie wskaZnikiem:
e DGC - dynamiczny koszt jednostkowy. Wskaznik wyznacza koszt uzyskania technicznej mozliwosci jednostki
efektu ekologicznego i im jest mniejszy tym inwestycja jest bardziej optacalna ekologicznie i ekonomicznie.

Do jego wyliczenia wykorzystano koszty uzyskania energii cieplnej z poszczegdinych zrédet oraz jedna
wspolng warto$¢ stopy dyskonta wynoszacg 4% zgodnie z propozycja wyznaczong przez Ministerstwo
Finansdw na potrzeby analiz inwestycji, dofinansowywanych przez Fundusz Termomodernizacyjny.
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Ponizej przedstawiono koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z rézinych nosnikéw ciepta i roczne koszty
ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m? bez termomodernizacji
i z przeprowadzona termomodernizacja.

Tabela 16, Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikdw ciepfa i roczne koszty ogrzewania bez termomodernizacji

Rodzaj ogrzewania 2t/G) zt rocznie
gazowe 61,67 3 700,00
podtgczenie do sieci cieptowniczej 63,33 3 800,00
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane hiomasa 39,04 2 600,00
elektryczne 135,00 8 100,00

Zrédto: Obliczenia wiasne

Tabela 17. Koszty uzyskania 1 GJ energii ciepinej z rézinych nosnikéw ciepta i roczne koszty ogrzewania z termomodernizacjq

Rodzaj ogrzewania z2t/GJ zt rocznie
gazowe 62,22 2 240,00
podtaczenie do sieci cieptowniczej 60,00 2 160,00
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 45,56 1 640,00
elektryczne 100,00 3 600,00

Zrédfo: Obliczenia wiasne

Wykres 3. Roczne koszty ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m2 bez termomodernizacji
i z termomodernizacjg
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Zrédio: Obliczenia wiasne

Zdecydowanie najwieksze koszty eksploatacyjne ponoszone sy w przypadku wykorzystania ogrzewania
elektrycznego. Zwigzane jest to ze znacznymi cenami energii elektrycznej na rynku
i specyfikg zuzycia do ogrzewania obiektdw. Najnizsze koszty eksploatacji dotyczg nowoczesnych kotfow
weglowych retortowych lub opalanych biomasg. Jednak takie kotly nie s3 catkowicie bezobstugowe i nalezy
wzigé pod uwage czas poswiecony obstudze kotta.

DGC - dynamiczny koszt jednostkowy

Ponizej zamieszczono wartosci wskaznika DGC wyliczonego na podstawie rocznych kosztow energii cieplnej,

kosztow konserwacji urzadzen grzewczych oraz kosztu inwestycji.
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Tabela 18, Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dia inwestycji i eksploatacji

Rodzaj dziatania — wymiana na DGC
gazowe 123,33
podtgczenie do sieci cieptowniczej 115,83
nowoczesne - weglowe, retortowe lub opalane biomasg 121,41
elektryczne 261,99
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 229,53

Zrédio: Obliczenia wiasne

Analizujagc wyniki wyliczonych wartosci wskaznika DGC dla kaidej z inwestycji mozna zauwazy¢,
iz najwyzsze koszty na ilo$¢ pylu PM10 zredukowanego w ramach dziatania w okresie dziesiecioletnim
ponoszone s w przypadku ogrzewania elektrycznego.

Wykres 4. Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji
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Zrédfo: Obliczenia wiasne

Najlepsze wskaZniki uzyskano dla inwestycji w wymiane ogrzewania weglowego na gazowe, nowoczesne
weglowe (biomasowe) lub podigczenie do sieci cieptowniczej. Wskaznik ten nadaje priorytet wtasnie tym
dziataniom. Niski wskaZnik poza zmiang ogrzewania na paliwa ekologiczne wyznaczono dla
termomodernizacji. Wynika to z wysokiego kosztu inwestycji. Jednakie efekt ekologiczny jest najwyiszy
w przypadku kompleksowej termomodernizacji.
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8 Zasady kwalifikacji udziatu w PONE

Zasady kwalifikacji udziatu w PONE reguluje Uchwata Nr LVI/487/2018 Rady Gminy Jabtonna z dnia 27
czerwca 2018 r. w sprawie zasad udzielania dotacji celowej na wymiane Zrédet ciepta w ramach ograniczania
niskiej emisji na terenie Gminy Jabtonna wraz z Uchwatg Nr LIX/501/2018 Rady Gminy Jabtonna z dnia 22
sierpnia 2018 zmieniajgca Uchwale Nr LVI/487/2018 Rady Gminy Jabtonna z dnia 27 czerwca 2018 r.
w sprawie zasad udzielania dotacji celowej na wymiane zrédet ciepta w ramach ograniczania niskiej emisji na
terenie Gminy Jabtonna.

43






